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Einrichtung zur lagegerechten Positionierung der 
an einem abwarts sich bewegenden Hubgerust einer 
mobilen Arbeitsmaschi ne kippbar angeordneten 
Arbeitsausrustung 

Die Neuerung betrifft eine Einrichtung zur lagegerechten Positionierung 
des an einem abwarts sich bewegenden Hubgeriist einer mobilen Arbeitsma- 
schi ne, insbesondere eines Radladers, kippbar angeordneten Arbeitsausru- 
stung, insbesondere einer Schaufel . 

Mobile Arbeitsmaschi nen, insbesondere Radlader, weisen Arbei tsausrustun- 
gen, insbesondere Schaufeln, auf, die am Rahmen der Arbeitsmaschine mit- 
tels eines heb- und senkbaren HubgerUstes gelagert sind. Fur den norma- 
len Betriebszustand der Arbeitsmaschine, insbesondere des Radladers ist 
es in der Regel sinnvoll, daB die Arbeitsausrustung, insbesondere die 
Schaufel, nach erfolgtem Absenken des HubgerUstes in einer Position ange- 
langt ist, die ein problemloses Wei terarbeiten - ohne umstandl iches Nach- 
regeln durch den Fahrer - ermoglicht. Diese Position ist in der Regel 
eine solche, die etwa parallel zur zu bearbeitenden Flache verlauft. 
Vielfach sind mobile Arbei tsmaschi nen mit einer Ruckfuhrautomatik fur die 
Arbeitsausrustung, insbesondere die Schaufel, versehen, welche nach Akti- 
vierung, vorzugsweise durch Knopfdruck, die Arbeitsausrustung beim Absen- 
ken des HubgerUstes wieder in die yorgegebene Arbeitsstell ung, insbeson- 
dere Schurf stellung, bringt. Diese Ruckfuhrautomatik arbei tet wegen der 
wahrend der Schaltzeit der Ventile unterschiedl ichen Bedingungen, vor 
allem wegen des durch den infolge der Dieselmotordrehzahl in weiten Gren- 
zen sich andernden Pumpenforderstroms ungenau, d.h. der Winkel, mit dem 
die Arbeitsausrustung, insbesondere der Schaufel boden, auf dem Untergrund 
zum Aufliegen kommt, schwankt so stark, daG der Fahrer zur Einstellung 
des gUnstigsten Ei ndri ngwi nkel s in das Material von Fall zu Fall nachre- 
geln muB. 

Ziel des Neuerungsgegenstandes ist es daher, den vorgebbaren Winkel der 
Arbeitsausrustung, insbesondere den Schaufelwinkel , bei weitestgehend 
alien vorkommenden Betriebsbedi ngungen bei der Absenkung des HubgerUstes 
konstant zu halten. 

Das Ziel wird erreicht mit einer Einrichtung zur lagegerechten Positio- 
nierung der an einem abwarts sich bewegenden Hubgerust einer mobilen 
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Arbeitsmaschine, insbesondere eines Radladers, kippbar angeordneten Ar- 
beitsausriistung, insbesondere einer Schaufel, mit mindestens einer durch 
den Antriebsmotor der Arbeitsmaschine antreibbaren regelbaren Pumpe, 
einem einen Kippkolben enthaltenden Steuerschieber zur Ansteuerung minde- 
stens eines fur das Bewegen der Arbeitsausriistung zustandigen Kippzylin- 
ders, mehreren mit einer Vorsteuerpumpe beauf schlagbaren Magnetventi Ten 
zur Verschiebung des Kippkolbens in Abhangigkeit eines vorgebbaren Aus- 
fahrweges der Kolbenstange des Kippzylinders, einer MeBei nrichtung im 
Bereich der Kolbenstange zur Erfassung des vorgebbaren Ausfahrweges der 
Kolbenstange sowie einer die Magnetventi le in Abhangigkeit der MeBwerte 
der MeBei nrichtung ansteuernden Regeleinrichtung . 

Vorteilhafte Wei terblldungen der neuerungsgemaBen Einrichtung sind den 
Unteranspruchen zu entnehmen. 

Sobald nun die Ruckf uhrautomati k (Positionierautomatik) der Arbeitsausru- 
stung ausgelost worden ist, wird uber die vorzugsweise als Relais aufge- 
baute Schaltlogik das erste Magnetventil aktiviert, so daB der Kippkolben 
des zugehorigen Steuerschiebers mit dem an einem Uberdruckventil einer 
Vorsteuerpumpe ei ngestel 1 ten Druck beauf schlagt wird. Der Kippkolben 
bewegt sich in eine Endstellung, dergestalt, daB vorzugsweise die Ar- 
beitshydraulikpumpe der Arbeitsmaschine ihr 61 in den die Ankippbewegung 
auslosenden Raum des Kippzylinders fordern kann. Die GrdBe dieses Olstro- 
mes ist hierbei abhangig von der momentanen Drehzahl des Antriebsmotors. 
Beim fortgesetzten Ausfahren der Kolbenstange des Kippzylinders wird eine 
mit dieser verbundene Tragstange einer Steuerfahne in entsprechender 
Weise mitbewegt. Sobald nun die Steuerfahne in den Wi rkbereich, bei- 
spielsweise eines Naherungsschal ters, gelangt, wird ein erstes Signal 
ausgelost, das uber die Schaltlogik ein zweites Magnetventil aktiviert. 
Dieses leitet jetzt 61 von der Vorsteuerpumpe in einen mit dem Kippkolben 
in Wirkverbindung bringbaren Verstel Izyl inder. Der Verstel Izyl inder weist 
hierbei eine groBere Flache auf als die auf der anderen Seite des Kipp- 
kolbens ebenfalls mit Steuerdruck beauf schlagte Flache, so daB der Kipp- 
kolben durch den Dif ferenzdruck, zusatzlich unterstUtzt durch die Kraft 
einer Feder, soweit wieder zurtickgeschoben wird, bis der Kolben des Ver- 
stel Izyl inders seinen Anschlag erreicht hat. Die Lage dieses Anschlages 
wird hierbei so gewahlt, daB der Kippkolben eine noch so groBe Steueroff- 
nung freigibt, daB aufgrund des am Regler der Arbei tshydraul ikpumpe ein- 
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gestellten Load-Sensing-Differenzdruckes noch eine Olmenge durchtreten 
kann, die etwa gleich oder um ein Geringes niedriger liegt als die bei 
Leerlaufdrehzahl des Dieselmotors forderbare olmenge. Sobald bei weite- 
rer, nun verlangsamter Ausfahrbewegung der Kolbenstange des Kippzylinders 
die Steuerfahne den Wirkbereich des Naherungsschalters wieder verlaBt, 
wird dieser desaktiviert, d.h. sein Signal fallt wieder ab. Uber die 
Schaltlogik werden nun beide Magnetventi le wieder stromlos geschaltet, so 
daB der Kippkolben durch Federn in seine Mittel stellung zentriert und 
damit der Glstrom zum Kippzyl inder unterbrochen wird, wodurch die Kolben- 
stange des Kippzyl inders zum Still stand kommt und damit auch die Endlage 
der Arbei tsausriistung vorgegeben ist. 

Die lange der Steuerfahne ist vorzugsweise so festzulegen, daB bei hoch- 
ster Drehzahl des Antriebsmotors und damit groBtmogl ichem Forderstrom der 
Arbeitshydraul ikpumpe die Kolbenstange des Kippzylinders wahrend der 
Zeit, die von der Auslosung des Naherungsschalters bei Annaherung der 
Steuerfahne bis zum Erreichen des Anschlages des Verstel Izyl inders ver- 
geht, die Kolbenstange des Kippzylinders nur einen solchen Weg zurlick- 
legt, der gleich oder urn ein geringes kleiner als die genannte Lange der 
Steuerfahne ist. Durch diese MaBnahme wird erreicht, daB, soweit die 
Steuerfahne den Wirkbereich des Naherungsschalters verlaBt und damit Uber 
die Schaltlogik die Magnetventi le wieder stromlos werden, sich eine be- 
stimmte unveranderl iche Verstel Igeschwindigkei t der Kolbenstange einge- 
stellt hat, welche allein durch die GroBe der in dieser Zwi schenstel 1 ung 
des Kippkolbens gegebenen Steuerof fnung bestimmt ist. 

Die Neuerung ist anhand eines Ausf iihrungsbei spieles in der Zeichnung 
dargestellt und wird wie folgt beschrieben. 

Die einzige Figur zeigt in schemati scher Darstellung einen Schaltplan, 
der in diesem Beispiel fiir einen nicht weiter dargestel 1 ten Radlader zum 
Einsatz gelangen kann. 

Schemati sch dargestellt ist das Hubgeriist 1 des Radladers, das an einem 
Anlenkpunkt 2 des Radladerrahmens heb- und senkbar gelenkig gelagert ist. 
Am unteren Ende des Hubgeriistes 1 ist hierbei eine als Schaufel 3 ausge- 
bildete Arbei tsausriistung angelenkt, die uber einen Hebelmechani smus 4,5 
mittel s eines Kippzylinders 6 betatigbar ist. Der Kippzyl inder 6 beinhal- 



PAT2323A/1 



tet eine Kolbenstange 7 und ist selber gelenkig im Bereich eines Anlenk- 
punktes 8 am nicht weiter dargestel lten Rahmen des Radladers befestigt. 
Am Ende der Kolbenstange 7 ist eine Tragstange 9 befestigt, die an ihrem 
freien Ende eine als einen Teil einer Mefieinrichtung fungierende Steuer- 
fahne 10 tragt. Am Kippzylinder 6 ist ein in diesem Beispiel als Nahe- 
rungsschalter 11 ausgebi Idetes Bauteil als zweites Teil einer MeBeinrich- 
tung angeordnet, das uber eine elektrische Signalleitung 12 in Wirkver- 
bindung mit einer vorzugsweise auf Relaisbasis aufgebauten Schaltlogik 13 
steht. Alternativ konnte die Schaltlogik 13 auch auf elektroni scher Basis 
aufgebaut sein. Die Schaltlogik 13 ist hierbei mittels eines vorzugsweise 
in der Fahrerkabine (nicht dargestel It) vorgesehenen Tasters 14 aktivier- 
bar. Der Kippzylinder 6 ist hierbei durch eine in ihrem Forderdruck und 
-volumen mittels eines Reglers 15 regelbaren Arbei tshydraul ikpumpe 16, 
die von einem Dieselmotor 17 angetrieben wird, betatigbar, dergestalt, 
da£ der Volumenstrom der Verstel Ipumpe 16, wie spater beschrieben, in 
diesem Beispiel uber die Leitung 18 auf die Kolbenseite 19 des Kippzylin- 
ders 6 gefuhrt wird. Desweiteren sind zwei Magnetventi le 20,21 vorgese- 
hen, die von einer Vorsteuerpumpe 22 betatigbar sind. Das Magnetventi 1 20 
wirkt hierbei uber die Leitung 23 mit dem Kippkolben 24 des hier nur mit 
diesem Teil dargestellten Steuerschiebers 25 zusammen, der zwischen zwei 
Federn 26,27 zentriert ist. Das Magnetventi 1 21 wirkt Uber die Leitung 28 
mit einem Verstel 1 zyl i nder 29 zusammen, dessen Kolbenstange 30 in Wirk- 
verbindung mit dem Kippkolben 24 steht. Desweiteren ist ein uberdruckven- 
til 31 vorgesehen. 

Die Ruckfuhrung der Schaufel 3 aus einem hier nicht weiter dargestellten 
ausgekippten Zustand bei angehobenem Hubgerust 1 in die dargestel lte etwa 
horizontal verlaufende Position, d.h. etwa parallel zum Untergrund 32, 
stellt sich etwa wie folgt dar: 

Sobald liber den Taster 14 die Schaufel ruckfuhrautomati k ausgelost worden 
ist, wird Uber die als Relais aufgebaute Schaltlogik 13 das Magnetventil 
20 aktiviert, so da£ der Kippkolben 24 des Steuerschiebers 25, uber den 
das Schaufel kippwerk 5 betatigt wird, mit dem am Oberdruckventi 1 31 der 
Vorsteuerpumpe 22 ei ngestel 1 ten Druck beaufschlagt wird. Der Kippkolben 
24 bewegt sich in diesem Beispiel nach links in seine Endstellung, so dafi 
die Arbei tshydraul ikpumpe 16 ihr 61 in den die Ankippbewegung auslosenden 
Raum 19 des Kippzyl i nders 6 fordert. Die GroBe dieses olstromes ist ab- 
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hangig von der momentanen Drehzahl des Antriebsmotors 17 (da bei Radla- 
dern die Steuerof f nung 33 so dimensioniert 1st, daB der bei oder nahe an 
der Hochstdrehzahl des Antriebsmotors geforderte Olstrom diese auch pas- 
sieren kann) . Beim fortgesetzten Ausfahren der Kolbenstange 7 wird die 
mit ihr verbundene Tragstange 9 und damit auch die Steuerfahne 10 ent- 
sprechend mitbewegt. Sobald nun die vordere Kante der Steuerfahne 10 in 
den Wirkbereich des Naherungsschalters 11 gelangt, wird ein Signal ausge- 
lost, das Liber die Schaltlogik 13 und die elektrische Leitung 34 das 
Magnetventil 21 aktiviert. Dieses leitet jetzt Ol von der Vorsteuerpumpe 
22 Uber die Leitung 28 in den Verstellzyl inder 29. Der Verstellzyl inder 
29 weist hierbei eine groBere Flache auf als die auf der anderen Seite 
des Kippkolbens 24 ebenfalls mit Steuerdruck beauf schlagte Flache, so daB 
der Kippkolben 24 durch den Differenzdruck, zusatzlich unterstUtzt durch 
die Kraft der Feder 26, soweit nach rechts verschoben wird, bis der Kol- 
ben des Verstellzyl inders 29 seinen Anschlag erreicht hat. Die Lage die- 
ses Anschlages wird so gewahlt, daB der Kippkolben 24 eine noch so groBe 
Steueroffnung 33 freigibt, daB aufgrund des am Regler 15 der Arbeitshy- 
draulikpumpe 16 eingestellten Load-Sensing-Differenzdruckes noch eine 
solche olmenge durchtreten kann, die gleich oder urn ein geringes niedri- 
ger liegt als die bei Leerlaufdrehzahl des Antriebsmotors 17 forderbare 
Olmenge. Sobald bei weiterer nun verlangsamter Ausfahrbewegung der Kol- 
benstange 7 des Kippzyl inders 6 die hintere Kante der Steuerfahne 10 den 
Wirkbereich des Naherungsschalters 11 wieder verlaBt, wird dieser desak- 
tiviert, d.h. sein Signal fallt wieder ab. Ober die Schaltlogik 13 werden 
nun beide Magnetventi le 20,21 uber die elektrischen Leitungen 34,35 wie- 
der stromlos geschaltet, so daB der Kippkolben 24 durch die Kraft der 
Federn 26,27 in seiner Mittel stel 1 ung zentriert und damit der Olstrom zum 
Kippzylinder 6 unterbrochen wird, wodurch die Kolbenstange 7 und damit 
auch das Kippwerk 5 zum Still stand kommen. 

Die Lange der Steuerfahne 10 ist hierbei so festzulegen, daB bei hochster 
Drehzahl des Antriebsmotors 17 und damit groBtmogl ichem Forderstrom der 
Arbeitshydraulikpumpe 16 die Kolbenstange 7 wahrend der Zeit, die von der 
Auslosung des Naherungsschalters 11 bei Annaherung der Steuerfahne 10 bis 
zum Erreichen des Anschlages des Kolbens des Verstellzylinders 29 ver- 
geht, die Kolbenstange 7 nur einen solchen Weg zuriicklegt, der gleich 
oder urn ein geringes kleiner als die Lange der Steuerfahne 10 ist. Da- 
durch wird erreicht, daB sobald die Steuerfahne 10 den Wirkbereich des 
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Naherungsschalters 11 verlaBt und damit uber die Schaltlogik 13 und die 
elektrischen Leitungen 34,35 die Magnetventi le 20,21 wieder stromlos 
geschaltet werden, sich eine bestimmte von der Drehzahl des Antriebsmo- 
tors unabhangige Verstel lgeschwindigkeit der Kolbenstange 7 eingestellt 
hat, welche ein durch die GroBe der in dieser Zwi schenstellung des Kipp- 
kolbens 24 sich einstel lenden Steuerof f nung bestimmt ist. Der anteilige 
nurmehr kurze Ruckstellweg des Kippkolbens 24 aus dieser Zwi schenposition 
in seine Mittelstellung mit genau entsprechend der sich uber den Resthub 
vorgegebenen sich verkleinernden Steuerof f nung 33 und damit auch vorgege- 
bener noch flieBenden Olmenge, bewirken einen kleinen aber annahernd 
konstanten Nachlauf der Kolbenstange 7 bis zum Still stand. Ist dieser 
Nachlauf experimentel 1 oder rechnerisch gefunden, la6t sich die Steuer- 
fahne 10 auf der Tragstange 9 festsetzen, so daB sich die gewunschte 
Schaufelstellung ergibt. Diese ist dann durch die neuerungsgemaBe Ausle- 
gung bei vorgegebener Position der Steuerfahne 10 unveranderl ich . 
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Schutzanspruche 



Einrichtung zur lagegerechten Positionierung der an einem abwarts 
sich bewegenden HubgerUst (1) einer mobilen Arbeitsmaschine, insbe- 
sondere eines Radladers, kippbar angeordneten Arbei tsausrustung, 
insbesondere einer Schaufel (3), mit mindestens einer durch den 
Antriebsmotor (17) der Arbeitsmaschine antreibbaren Pumpe (16), 
einem einen Kippkolben (24) enthaltenden Steuerschieber (25) zur 
Ansteuerung mindestens eines fur das Bewegen der Arbeitsausrtistung 
(3) zustandigen Kippzyl inders (6), mehreren von einer Vorsteuerpumpe 
(22) beaufschlagbaren Magnetventi Ten (20,21) zur Verschiebung des 
Kippkolbens (24) in Abhangigkeit eines vorgegebenen Ausfahrweges der 
Kolbenstange (7) des Kippzyl inders (6), einer MeBei nrichtung (10,11) 
im Bereich der Kolbenstange (7) zur Erfassung des vorgebbaren Aus- 
fahrweges der Kolbenstange (7) sowie einer die Magnetventi le (20,21) 
in Abhangigkeit der MeBwerte der MeGei nrichtung (10,11) ansteuernden 
Regeleinrichtung (13). 

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalt- 
logik (13) auf Relaisbasis aufgebaut ist. 

Einrichtung nach den AnsprUchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Pumpe (16) die Arbei tshydraul i kpumpe der Arbeitsmaschine ist und 
als in ihrem Fordervol umen regelbare Verstel Ipumpe ausgebildet ist. 

Einrichtung nach den AnsprUchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die MeGei nrichtung durch einen im Bereich des Kippzylinders (6) 
angeordneten Naherungsschal ter (11) gebildet ist, der uber eine 
Signalleitung (12) in Wi rkverbi ndung mit der Schaltlogik (13) steht. 

Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
im Bereich der Kolbenstange (7) eine Steuerfahne (10) angeordnet 
ist, die beim Ausfahren der Kolbenstange (7) Uber den am Kippzylin- 
der (6) vorgesehenen Naherungsschal ter (11) fLihrbar ist. 



6. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Kippkolben (24) des Steuerschiebers (25) venti Ibetatigt in Ab- 
hangigkeit des seitens der Kolbenstange (7) zurUckgelegten Weges 
mittels eines Verstellzyl inders (29) aus der vollstandig geoffneten 
in eine vorgebbar anteilig geoffnete Position (33) fUhrbar ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben 
des Verstellzyl inders (29) eine groBere Flache als der Kippkolben 
(24) aufweist, so dafi der Kippkolben (24) durch den Di f ferenzdruck, 
zusatzlich unterstlitzt durch die Kraft einer Feder (26), soweit 
verschoben wird, bis der Kolben des Verstellzylinders (29) seinen 
Anschlag erreicht hat. 

8. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei Desaktivierung der Magnetventi le (20,21) der Kippkolben (24) 
durch die Kraft zweier Federn (26,27) in seiner Mi ttel stel 1 ung zen- 
trierbar ist. 
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